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Resumo

O tema da conservagao da natureza sempre foi um tema que preocupou
0 Homem, desde tempos remotos. Embora este tema se encontre
normalmente mais associado a biodiversidade, a verdade € que com o
aumento do conhecimento do territorio tém sido identificados locais de
interesse geoldgico, por diversos motivos (cientifico, pedagdgico,
raridade, etc.), e verifica-se assim a necessidade de se fazer uma
inventariagéo e posterior preservacao destes locais.

Por este motivo surge esta tese. Este projecto, realizado no ambito de
estagio curricular, foi desenvolvido em parceria entre a Universidade do
Minho e o Geopark Naturtejo da Meseta Meridional e teve como
objectivo inventariar o patriménio geoldgico da regido da Portas de
Almourdo no ambito da proposta de integragdo da regido na Rede
Nacional de Areas Protegidas, com o estatuto de Parque Natural
Regional. Pretendeu-se também que o conteudo deste trabalho
contribua para a realizagdo dos objectivos da Rede Global de
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Geoparques, assumidos também pelo Geopark Naturtejo: Conservagao,
Educacao e Geoturismo.

A regido em estudo, inserida nos dominios do Geopark Naturtejo,
localiza-se na fronteira entre os concelhos de Vila Velha de Rddao e de
Proenga-a-Nova, entre as localidades de Sobral Fernando e Foz do
Cobréo. Este trabalho identificou e classificou 9 geossitios, sendo que 8
dos locais apresentam interesse geologico e 1 apresenta interesse geo-
mineiro. Posteriormente foi proposta uma area para o Parque Natural
Regional, tendo em conta os locais identificados.

Foram também sugeridas algumas medidas de protec¢ao, conservagao
e valorizagdo destes geossitios, de acordo com as condigdes
observadas na area definida.

1. Introdugao

Este projecto foi desenvolvido no ambito da unidade curricular
Projecto/Estagio, da Licenciatura em Geologia da Universidade do
Minho, em parceria com o Geopark Naturtejo da Meseta Meridional.

O tema proposto foi a Inventariagdo da Geodiversidade da regido das
Portas de Almourao (Vila Velha de Rddéo e Proenga-a-Nova, Geopark
Naturtejo da Meseta Meridional), com o intuito de contribuir para a sua
inclusdo na Rede Nacional de Areas Protegidas através da classificacéo
da area como Parque Natural Regional, no &mbito do Dec. Lei
n°142/2008, de 24 de Julho — Regime Juridico da Conservagdo da
Natureza e da Biodiversidade, em vigor até a presente data.

A area tem como ponto de interesse principal o geomonumento Portas
de Almourdo, que enquadra todas as estruturas geoldgicas,
geomorfolégicas e paleontologicas da zona. Embora, neste trabalho,
apenas se aborde a temética geologia, a area apresenta outros tipos de
patriménio bastante importantes, nomeadamente patriménio bioldgico,
arqueoldgico e cultural.
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2. Enquadramento tedrico

2.1. Conservacgao/Protecgao da Natureza

Ao longo dos tempos 0 Homem foi sentindo a necessidade de preservar
0 mundo natural. Na Idade Média a preservagdo apresentava um
caracter utilitério relativamente a natureza, ou seja, era necessario
proteger, por exemplo, as florestas definidas como areas de caca, visto
que os animais eram sustentados pela floresta. Sem floresta ndo havia
animais, logo 0 Homem nao poderia cagar.

No séc. XIX, com a revolugdo industrial, verificou-se um aumento da
exploragédo de recursos e de transformagao de solos. Foi nesta altura, e
pela primeira vez, que se sentiu a verdadeira necessidade de defender a
natureza das actividades humanas. Esta tomada de consciéncia
conduziu a um movimento mundial de criacdo de Parques Nacionais,
iniciada em 1872 pelos EUA com o Parque Nacional de Yellowstone.

Tal como no resto do Mundo, em Portugal, as primeiras medidas de
proteccdo da Natureza surgem com um caracter utilitario que esta ligado
a criacéo das primeiras medidas de protecgdo. Francisco Flores foi, em
1939, o autor do primeiro texto importante relativo a proteccdo da

Natureza em Portugal, no qual apresentou uma perspectiva holistica no
que respeita a Protecgdo da Natureza, considerando a necessidade de
proteger tanto valores bioldgicos como geoldgicos (Brilha, 2005). No
Anexo 1, pode-se ler um excerto do livro de Francisco Flores,
‘Protecgdo da Natureza — Directivas Actuais’, onde o autor mostra a
importancia que da a geodiversidade.

Em 1948 é criada a Liga para a Protecgéo da Natureza (LPN). Apesar
dos geodlogos terem estado envolvidos, desde a primeira hora, na
criacdo da LPN, o certo é que os resultados praticos ao nivel da
conservagéo do Patriménio Geoldgico ndo sao muito visiveis. A analise
de trabalhos publicados sobre a Conservagéo da Natureza em Portugal
nas décadas de 60 e 70 do século XX, mostra uma quase auséncia da
componente geoldgica (infelizmente esta tendéncia prolongou-se até
finais do mesmo século (Brilha, 2005). Apesar desta ‘insensibilidade”
relativamente aos aspectos geoldgicos, no Boletim Informativo da LPN
(n°7, nova série de Janeiro de 1965), surge uma noticia onde se coloca
a possibilidade da criagdo da primeira reserva geolégica em Portugal
(Anexo 2).



Apesar desta tematica ter sido sempre abordada através da criagao de
area protegidas, nomeadamente no que diz respeito a biodiversidade,
os aspectos geoldgicos nunca mereceram um especial destaque na
legislagao portuguesa. A criacao e gestao de areas protegidas encontra-
se regulamentada no Dec. Lei n®142/2008, de 24 de Julho, integrando a
Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP).

O Dec. Lei 142/2008, de 24 de Julho, ja aborda a geoconservagao,
embora de uma forma discreta, e introduz termos como geossitio e
Patriménio Geolégico, reconhecendo os Geoparques como areas
abrangidas por designagdes de conservagao de caracter supranacional.

Segundo 0 mesmo Decreto Lei, 0 Parque Natural é definido como sendo
uma area que contenha predominantemente ecossistemas naturais ou
seminaturais, onde a preservagdo da biodiversidade a longo prazo
possa depender de actividade humana, assegurando um fluxo
sustentavel de produtos naturais e de servigos. Este estatuto pode ser
de caracter nacional, regional ou local, consoante os interesses que
tencionam salvaguardar.

Esta classificagdo visa a protec¢do dos valores naturais existentes,
contribuindo para o desenvolvimento regional e nacional, e a adopgédo
de medidas compativeis com os objectivos da sua classificagéo.

A classificacdo de Parques Naturais no ambito regional tem de constar
nos planos municipais de ordenamento de territdrio e cabe ao municipio
a sua gestgo.

2.2. Geodiversidade, Patrimoénio Geoldgico, Geoconservagao e
Estratégias de Geoconservagao

Com o progressivo conhecimento do territério foram sendo evidenciados
locais de particular interesse geoldgico, quer por motivos cientificos ou
pedagdgicos, quer, ainda, pela sua espectacularidade. Em
consequéncia foi surgindo o interesse pela sua protec¢do (Ramalho,
2004). Desde que esta tematica comegou a ser abordada, sentiu-se a
necessidade de definir alguns termos, para criar uma uniformidade em
termos de conceitos. Os conceitos de geodiversidade, patriménio
geolégico e geossitio, que se encontram definidos de seguida,
correspondem as definicdes utilizadas durante o presente trabalho.



De acordo com a Royal Society for Nature Conservation do Reino
Unido, a geodiversidade consiste na variedade de ambientes
geoldgicos, fendmenos e processos activos que déo origem a
paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depdsitos
superficiais que s&o o suporte para a vida na Terra (Brilha, 2005).

Segundo Brilha (2005), patriménio geolégico é o conjunto dos
geossitios inventariados e caracterizados numa determinada area ou
regido e geossitio corresponde a ocorréncia de um ou mais elementos
da geodiversidade (aflorantes quer em resultado da acgdo de processos
naturais quer devido a intervencdo humana), bem delimitado
geograficamente e que apresente valor singular do ponto de vista
cientifico, pedagédgico, cultural, turistico, ou outro.

A geoconservagao tem como objectivo a conservacdo e gestdo do
Patriménio Geoldgico e processos naturais a ele associados (Brilha,
2005). Toda a geodiversidade apresenta um valor, tornando-se assim
necessario, aplicar medidas de proteccéo, para a defender de ameagas
que se fazem sentir ou que poderdo no futuro afectar os geossitios. Os
valores apresentados por um geossitio podem ser: valor intrinseco, valor
cultural, valor estético, valor econémico, valor funcional, valor cientifico

ou didactico. Gray (2004) usa uma simples férmula de conservagao, que
traduz a necessidade de aplicagdo de medidas de protec¢do do
Patriménio Geoldgico:

valor + ameaga = necessidade de conservagéo

Brilha (2005), define estratégias de geoconservagao como sendo a
concretizagdo de uma metodologia de trabalho que visa sistematizar as
tarefas no ambito da conservacdo do Patriménio Geoldgico de uma
dada area. Estas estratégias encontram-se organizadas em etapas
sequenciais:

Inventariagéo,
. Quantificago,
. Classificagao,
. Conservagao,
. Valorizag&o e divulgagéo,

. Monitorizagao



No caso de um geossitio ser bastante vulneravel e apresentar um
elevado valor, opta-se por nédo fazer divulgagdo do local, até se
implementarem medidas de conservacao.

2.3. Geomonumento

No Geopark Naturtejo estédo classificados 170 geossitios, 16 dos quais
sdo destacados devido a sua relevancia, espectacularidade e
monumentalidade, sendo por isso designados por geomonumentos.
Este termo foi sugerido por Galopim de Carvalho (1998, 1999), para
definir uma ocorréncia geolégica com valor documental no
estabelecimento da histéria da Terra, com caracteristicas de
monumentalidade, grandiosidade, raridade, beleza, etc.

Embora ja ndo seja muito usual, a razdo pela qual se usa o termo
geomonumento em substituicdo de geossitio, tem a ver com o facto de
este ndo ser tdo apelativo para o publico em geral (informacéo oral). A
comparagao da natureza com monumentos sensibiliza as pessoas para
a importancia do patrimonio geolégico.

3. Geoparques
3.1. Origem e conceito

Em 1991 realizou-se o 1° Simpdsio Internacional sobre a Protecgdo do
Patriménio Geoldgico em Digne-les-Bains (Franga), no qual teve origem
a Carta de Digne — Declaragdo Internacional dos Direitos & Meméria da
Terra que marcou o inicio da viragem do pensamento face ao patriménio
geoldgico (Anexo 3).

A ideia da criagdo de uma rede de geoparques remonta a 1996, ao 30°
Congresso Internacional de Geologia em Beijing, durante o simpésio de
protecgdo do patrimdnio geoldgico, através de uma discussao entre Guy
Martini e Nickolaos Zouros (Zouros, 2004).

Motivados pela ideia da conservagdo da natureza no ambito da
geologia, territorios de Franga, Alemanha, Espanha e Grécia, juntaram-
se para criar, em Junho de 2000, a Rede Europeia de Geoparques. Esta
rede tem como objectivos: proteger a geodiversidade, promover a
herancga geoldgica junto do publico em geral e apoiar o desenvolvimento
econdmico sustentavel dos territdrios dos geoparques. (Zouros & Mc



Keever, 2008). Actualmente, sdo 35 geoparques em 13 paises (Figura

1).
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Figura 1 Mapa dos Geoparques Europeus em 2009 (retirad de
www.europeangeoparks.org)

Mas tarde, em Fevereiro de 2004, foi criada a Rede Global de
Geoparques, sob os auspicios pela UNESCO. Esta rede incluiu
inicialmente os 17 Geoparques Europeus entdo existentes e 8 novos
Geoparques Chineses. Actualmente, a Rede Global de Geoparques €

constituida por 64 geoparques, espalhados por 19 paises em todo o
mundo.

Os objectivos desta rede séo: a preservagdo do patriménio geoldgico
para as geragdes futuras, a educagéo e ensino do publico em geral,
promogao de pesquisa em geociéncias e desenvolvimento sustentavel
(Eder & Patzak, 2004).

Assim, e segundo Zouros (2004), um Geoparque pode ser definido
como sendo um territério que combina a proteccdo e promogdo do
patriménio geoldgico com o desenvolvimento sustentavel local.

3.2. O Geopark Naturtejo da Meseta Meridional

A Naturtejo EIM é uma empresa intermunicipal de capitais
maioritariamente publicos que nasce em 2004 com o objectivo de criar
condigbes para o desenvolvimento econémico assente no turismo. Os
concelhos que compdem a Naturtejo, nomeadamente Castelo Branco,
Idanha-a-Nova, Nisa, Oleiros, Proenca-a-Nova e Vila Velha de Rédao,
possuem uma area total de cerca de 4617 Km2, correspondendo a
municipios da Beira Baixa e Alto Alentejo (distritos de Castelo Branco e
Portalegre) (Neto de Carvalho, 2005) (Figura 2).



A gestdo e administragdo do Geopark estdo a cargo da Naturtejo,
Empresa Intermunicipal de Turismo (EIM). O Geoparque conta com 2
coordenadores,
multidisciplinar que abrange as areas da geologia, antropologia, turismo,
educagéo, markting, comunicagéo, gestao e administragao.

um executivo e um cientifico e uma equipa

15.000
[ IMeters

55.000
Meters

Figura 2. Mapas de enquadramento do Geopark Naturtejo

O Geopark Naturtejo assume os objectivos da Rede Global de
Geoparques: geoconservagao, educagao e geoturismo. Estes objectivos
sédo definidos de seguida.

3.2.1. Conservagao

Né&o sendo o Geopark Naturtejo, de acordo com o Dec. Lei 142/2008, de
24 de Julho, classificado como uma area protegida, houve necessidade
de recorrer a alternativas que defendessem o Patriménio Geoldgico do
geoparque. Desta forma, o geoparque recorre a classificagdes que
possam salvaguardar o Patriménio Geoldgico local. Essas classificagdes
sao: Imovel de Interesse Municipal, Imoével de Interesse Publico,
Monumento Natural, IBA’s (Important Bird Areas). A zona do Parque
Natural do Tejo Internacional também se encontra dentro dos limites da
regiao Naturtejo, que juntamente com o Monumento Natural das Portas
de Réd4o ja integram a Rede Nacional de Areas Protegidas.

Na Tabela I, identificam-se os 16 Geomonumentos divulgados ao
publico em geral, e qual o regime de protecgédo de que beneficia.
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Tabela I. Regime de protecgdo dos 16 geomonumentos divulgados ao publico do
Geopark Naturtejo

Geomonumento Regime de protecgéao

Parque Icnolégico de Penha Garcia Conjunto de Interesse Municipal

Portas de Almourao IBA

Garganta Epigénica de Malhada Velha

Rota das Minas de Segura

Miradouro geomorfologico das Corgas

Parcialmente classificados como

Inselberge graniticos de Monsanto Monumento Nacional

Escarpa de falha do Ponsul

Tronco fossil de Vila Velha de Rédao

Meandros do rio Zézere

Canhdes fluviais do Erges Imével de Interesse Municipal

Cascata das Fragas de Agua D'Alta

Portas de Rddao Monumento Natural

Morfologias graniticas de Castelo Velho Imével de Interesse Municipal

Blocos pedunculados de Arez-Alpalhdo

Antigo complexo mineiro de Monforte da
Beira

Mina de ouro romana do Conhal do Totalmente integrado no Monumento
Arneiro Natural das Portas de Rddao

Destaque-se o exemplo de Penha Garcia, onde existe um técnico do
municipio responsavel pela vigilancia e manutengdo do local e o
estabelecimento da Rota dos Fosseis e da Escola de Escalada
cumprem regras e normas de protecgéo. Por outro lado, ha uma grande
aposta na sensibilizacdo para a geoconservagao perante estudantes,
publico em geral e populagéo local, irdo ser realizadas réplicas de
algumas lajes, serdo colocadas estruturas de protecgdo e ndo é feita a
divulgacéo de exemplares vulneraveis (Rodrigues & Neto de Carvalho,
2009).

Aquando da candidatura do Geopark Naturtejo as Redes Europeia e
Global de Geoparques foram propostas varias medidas de proteccao do
patriménio geoldgica (Neto de Carvalho, 2005), algumas das quais
estdo, actualmente em curso.

Neste momento o Parque Icnolégico de Penha Garcia e o recentemente
classificado Monumento Natural das Portas do Rod&o séo os melhores
exemplos de Geoconservagdo do Geoparque Naturtejo. Outros casos
de sucesso sdo os geomonumentos da Fraga da Agua d’Alta e as
Portas de Almourdo (Neto de Carvalho & Rodrigues, 2009a, b),



actualmente em fase de estudo para futura classificagdo no dmbito da
Rede Nacional de areas Protegidas.

3.2.2. Educagao

Duas das responsabilidades de um Geoparque sdo a promogdo do
patriménio geoldgico para as geragdes futuras e a educagdo do publico
em geral, em tematicas geoldgicas e ambientais (Catana, 2008).

(xos de interesse _
e = B0dgic,

Ensino/Aprendizagem

Geoconservagao da Geologia

Sensibilizagao

Figura 3. A importancia do ensino da Geologia em questées de Geoconservagao
(Brilha et al., 2006)

A melhor forma de promover a Geoconservagao é através da educacgéo.
E importante mostrar a grande diversidade de aspectos geoldgicos
associados a sua importancia cientifica e didactica ou a raridade de
fenomenos/estruturas. Como se pode verificar na Figura 3, quando se
divulgam os geossitios de interesse pedagogico no ensino da Geologia,
nomeadamente através de visitas a esses locais, aumenta a
sensibilidade do publico para a questdo da Geoconservagao.

O Geopark Naturtejo aposta em programas educativos, baseados em
saidas de campo, workshops e outras actividades, orientados de acordo
com o interesse dos diversos publicos. Existem dois tipos de programas
educativos: “A escola vai ao Geopark” e “o Geopark vai a escola”. Estes
programas tém como objectivos:

Incentivar e promover o contacto directo com o espacgo natural;

. Sensibilizar para a protecgéo e conservacédo do patriménio Natural
e Cultural;

. Promover o contacto directo com os objectos de estudo;

. Permitir a utilizagdo de instrumentos cientificos associados ao
trabalho de campo;



. Ser um complemento educativo aos programas curriculares do
Ministério da Educacao;

. Auxiliar os professores nas tematicas da area das Geociéncias;
. Gerar aprendizagens significativas;
. Incrementar a literacia cientifica;

. Contribuir para o exercicio de cidadania.

Estes programas destinam-se a alunos e professores de todos os niveis
de ensino. E de referir que a abordagem aos contetdos pedagdgicos
das disciplinas da area das geociéncias € realizada por monitores do
Geopark que apresentam qualificagdo superior cientifico -pedagogica,
em Geologia e/ou Patrimonio Geoldgico.

3.2.3. Geoturismo

Geoturismo é uma actividade que se baseia na geodiversidade (Brilha,
2005), é uma forma de turismo sustentavel que pode contribuir para o
desenvolvimento econdmico de muitas regides, respeitando os critérios
de sustentabilidade (Araujo, 2005).

Uma das grandes apostas dos Geopark Naturtejo sdo os Geoprodutos
(Rodrigues & Neto de Carvalho, 2009a). Associados & area em estudo,
destaca-se o exemplo da actividade de garimpo do ouro desenvolvida
na Aldeia de Xisto da Foz do Cobrao “Ha Ouro na Foz” desenvolvida por
uma empresa de animagdo turistica da regido. Nesta area estdo
também implantados percursos pedestres, todos de interesse geoldgico
— percursos pedestres geoturisticos (Rodrigues & Neto de Carvalho,
2009b): Viagem pelos Ossos da Terra (18 km); Segredos do Vale de
Almourdo (6,5 km); Rota das Conheiras (11 km); Caminho do Xisto —
Voo do Grifo (11 km). A actividade de escalada pode também ser
praticada na regi@o, em locais preparados para o efeito. Para apoiar
estas actividades existem painéis introdutorios aos percursos, folhetos e
um painel interpretativo da Geologia.

De seguida apresentam-se alguns folhetos relativos a actividades
desenvolvidas na &rea em estudo (Figuras 4 a 7).
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Figura 4. Folheto relativo a actividade de escalada num Figura 5. Folheto relativo ao percurso pedestre “Caminho do

afloramento quartzitico junto as Portas de Almourdo: a) frente do Xisto de Foz do Cobrao”: a) frente do folheto e b) verso do
folheto, b) verso do folheto. folheto.

14



TAUMA 12304

= % Jr

R

& |2
3 A 18 KM
B

s seeacnonnn MEDIO

SERRA DAS
TALAADAS

Figura 6. Folheto relativo ao percurso pedestre “As segredos do Vale do Aimour&o™: a)
frente do folheto e b) verso do folheto.

Figura 7. Folheto relativo ao percurso pedestre “Viagem pelos Ossos da Terra™: a)
frente do folheto e b) verso do folheto.
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Em todas estas actividades a divulgagdo é a palavra-chave deste
projecto que pretende sensibilizar o publico em geral para as tematicas
da Geologia através de Educagdo num contexto ndo formal, na
Natureza, com caracter descontraido, em lazer (Rodrigues & Neto de
Carvalho, 2009c).

4, Caracterizagao da area das Portas de Almourao
4.1. Enquadramento Geografico

O ponto principal deste trabalho, as Portas de Almourdo, localiza-se na
fronteira entre os concelhos de Vila Velha de Rddao e de Proenga-a-
Nova, ambos pertencentes ao distrito de Castelo Branco (Figura 8).

O concelho de Vila Velha de Rodé&o situa-se a sul do distrito de Castelo
Branco e tem uma extensao de cerca de 330 Km2. Faz fronteira a norte
com o concelho de Castelo Branco, a noroeste com Proenca-a-Nova, a
sudoeste com Mag#o, a sul com Nisa e a este com Cedillo (Espanha). E
constituido por quatro freguesias: Fratel, Perais, Sarnadas do Rodéo e

Vila Velha de Rodao. E neste ultimo que se localiza a area das Portas

de Almour&o, mais propriamente entre as localidades de Foz do Cobrédo
e Chao das Servas.

Proenca-a-Nova

Vila Velha de Rodao

* Portas de Almourio

5.000
[ IMeters

Figura 8. Localizagéo das Portas de Aimourdo

Proenca-a-Nova, situada a norte de Vila Velha de Rodao, apresenta
uma area de aproximadamente 395 Km2. Faz fronteira a norte com o
concelho de Oleiros, a nordeste com Castelo Branco, a sudeste com
Vila Velha de Rodéo, a sul com Magao e a noroeste com Vila de Rei. E
constituida por seis freguesias: Alvito da Beira, Montes da Senhora,
Peral, Proenca-a-Nova, S. Pedro Esteval e Sobreira Formosa. A




localidade de Sobral Fernando (Sobreira Formosa) faz parte da zona em
estudo das Portas de Almourao.

Relativamente aos acessos, sdo a A23, o IP2, 0 IC8 e a linha férrea da
Beira Baixa, as principais vias de comunicagao.

A zona em estudo é abrangida pelas cartas topogréaficas n® 290, 291,
302 e 303.

4.2. Enquadramento Geomorfologico

Do ponto de vista geomorfolégico, um dos aspectos fundamentais da
area em estudo sdo os relevos de resisténcia, que sobressaem na
paisagem aplanada das rochas envolventes. Salientam-se na paisagem
as cristas quartziticas das serras das Talhadas e do Perdigdo com
orientagdo geral NNW-SSE. Estas serras séo resultado da estrutura em
sinclinal complexo de Vila Velha de Rddao, situada, como ja se referiu
no enquadramento geoldgico, no bordo SW da Zona Centro Ibérica e
sdo cortadas pelo rio Tejo nas Portas de Réd&o e pelo rio Ocreza nas
Portas de Almourao (Figura 9).
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Legenda
CLASSES HIPSOMETRICAS
Orografia (cota)

D Localizagdo da drea em estudo

Figura 9. Mapa hipsométrico de Portugal continental, adaptado de Atlas do Ambiente
Digital - Instituto do Ambiente (www.iambiente.pt).

Um outro aspecto geomorfolégico de destaque na regido sdo o0s
depositos coluvionares de vertente, muito desenvolvidos nas
proximidades das cristas quartziticas. A sua génese pode ter sido
favorecida pela intensa fracturagdo dos quartzitos que tera facilitado
processos de gelifraccdo em periodos frios do Quaternario (Carvalho et
al., 2006).



A temperatura e a precipitagdo ddo um forte contributo nos processos
geodinamicos externos. A influéncia de obstaculos naturais, como a
Cordilheira Central Portuguesa, dificulta a passagem das massas de ar
humidas provenientes do Atlantico. Deste modo, a regido encontra-se
relativamente exposta as massas de ar vindas do interior da Peninsula
Ibérica (mais quentes e secas no Verdo e mais frias no Inverno)
(Carvalho et al., 2006).

O rio Ocreza foi (e €) o principal agente modelador da paisagem nesta
area e que conduziu a formagdo da garganta. A sua evolugdo encontra-
se representada, de forma genérica na figura seguinte, onde se pode
ver a evolucdo de uma linha de agua. Em A, o curso de agua aproveita
uma fragilidade na crista, atravessando-a. Ao longo do tempo a linha de
agua vai evoluindo, moldando a zona onde passa. A area envolvente
também muda (independentemente da acg&o da linha de dgua) devido a
acgao dos agentes erosivos ao longo do tempo (B).

A Figura 11 faz o enquadramento dos principais elementos da area em
estudo.

it
Sl il

Jr?'n'_';_

Figura 10. Evolu¢do de uma linha de agua: a) epigenia, b)
maturidade e equilibrio (adaptado de Raisz, in Strahler,
1975).
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Figura 11. Enquadramento dos principais elementos da zona em estudo (imagem retirada e adaptada do software Google Earth).
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4.3. Enquadramento Geolégico

As primeiras referéncias sobre a regido em estudo referem aspectos
estratigraficos (Delgado, 1908; Teixeira, 1981) e estruturais (Campos &
Pereira, 1991) além da cartografia geoldgica (Ribeiro et al., 1965;
Ribeiro et al., 1967). Na década de 50 foram publicados trabalhos, no
ambito da cartografia, para a construgéo da barragem do Alvito.

4.3.1. Enquadramento geotectonico

Em termos geologicos e relativamente as grandes unidades
morfoestruturais da Peninsula Ibérica, a area em estudo localiza-se no
Macico Hespérico.

Lotze (1945) propds a divisdo do Macico Hespérico em seis zonas com
base em critérios estratigraficos, estruturais, magmaticos, metamérficos
e paleogeograficos (Roméo, 2000), como se pode verificar na figura
seguinte.

Zona Centro Ibérica

A area em estudo insere-se na Zona Centro Ibérica (ZCl). Esta é
limitada a Nordeste pela falha de Vivero e pelo sinclinal de Sil-Truchas,

a Sul pela flexura de Guadalquivir e pelo alinhamento tectonomagmatico
Los Pedroches-Vegas-Albuquerque-Nisa e a Oeste pelo cavalgamento
de Ferreira do Zézere e a zona de cisalhamento Porto-Tomar (Coke,
1992).

O Areaem estudo

- Zona Cantabrica

El Zona Oeste Astuirico-Leonesa

Zona Centro Ibérica

Zona Galiza - Tras-os-Montes
a: Complexos aléctones

- Zona Ossa Morena
- Zona Sul Portuguesa

0 200 km
5 ; 3

Figura 12. Esquema geoldgico do Macigo Hespérico (adapt. Pérez-Estaun et al.2004)
(in Rocha (2008).
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A ZCl é caracterizada, do ponto de vista estratigrafico, por um registo
sedimentar formado por trés megassequéncias, separadas por duas
importantes discordancias: Supergrupo Durico-Beirdo (ex. Complexo
Xisto-Grauvaquico ante-Ordovicico), a sucessdo pré-orogénica a sin-
orogénica do Ordovicico Inferior ao Carbénico Inferior e a sucesséo fini
a pbs-orogénica do Carbdnico Médio a Superior (Romé&o, 2000).

E uma zona heterogénea que compreende areas com metamorfismo de
alto grau e abundantes granitbides que se opdem a areas sem
metamorfismo ou com metamorfismo de baixo grau (Dias, 1986).

A area em estudo localiza-se no bordo SW da Zona Centro Ibérica e tem
como base uma estrutura em sinclinal, que se traduz na paisagem como
uma crista quartzitica do tipo appalachiano.

A Carta Geoldgica de Portugal 24-D Castelo Branco, escala 1:50 000
(Ribeiro et al, 1967) e a respectiva Noticia Explicativa abrange parte da
area estudada, mais precisamente a zona Este. Pelo facto da parte
Oeste ndo se encontrar abrangida por nenhuma carta geoldgica a
escala 1:50 000, recorreu-se a Folha 1 da Carta Geoldgica a escala
1:500 000.

4.3.2. Litostratigrafia

A Figura 13 mostra o enquadramento geoldgico da area em estudo,
através de um excerto da Folha 1 da Carta Geolégica 1/500000,
modificado.

As unidades presentes na area em estudo encontram-se na seguinte
tabela:

Tabela Il. Unidades presentes na area em estudo e as suas idades relativas

Idade Formagoes

Aluvides
Depésitos Modernos

Depésitos de vertente

Ordovicico Formagao do Quartzito Armoricano

Pré Cambrico
- Grupo das Beiras
(Neoproterozéico)




Figura 13. Extracto da folha 1 da Carta Geoldgica 1/500000 (Oliveira et al., 1992) modificada.
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4.3.2.1. Grupo das Beiras

Esta é a unidade mais antiga, de idade Pré-Cambrico a Cambrico
(Sequeira, 1993; Romao, 2000). Pertence ao Super Grupo Durico —
Beirdo (antigamente chamado Complexo Xisto-Grauvaquico) (Figura
14).

Segundo Romé&o (2000), o Grupo das Beiras apresenta caracteristicas
turbiditicas e é constituido, da base para o topo, pelas formagdes de
Malpica do Tejo (conjuntos de metagrauvaques intercalados de filitos,
ocasionalmente com horizontes lenticulares de metaconglomerados),
Rosmaninhal (filitos intercalados subsidiariamente de barras de
metagrauvaques e conglomerados, por vezes com clastos de varia
natureza, dos quais se salienta os carbonatados e fosfatados) e
Almaceda (metagrauvaques intercalados de filitos). Apresenta também
uma deformagdo correspondente a fase sarda (no limite Cambrico
superior - Ordovicico basal) e as fases da orogenia Varisca (D1, D2 €
fracturacao tardi-varisca) (Roméo, 1994).

A atribuicdo de idade Proterozoico final (Pré Cambrico superior:
Ediacariano médio? - superior) foi feita com base numa associagéo de
cianobactérias fosseis, identificadas em amostras colhidas por Sequeira

(1993) em vérias unidades deste Grupo e classificadas por T. Palacios,
que também se encontram em formagdes similares no lado espanhol
(Palacios, 1989 in Cunha & Martins, 2005).

Legenda

- Grupo das Beiras
_ Grupe do Douro
O Areaem estudo

48.000
[ IMeters

Figura 14. Localizagdo esquematica dos
afloramentos do Super Grupo Durico — Beirdo.



4.3.2.2. Formagao do Quartzito Armoricano

Sobre o0 Grupo das Beiras assenta em discordéncia angular de alto
angulo a série estratigréfica ordovicico - silirica. Esta inicia-se pela
Formagdo Quartzito Armoricano, que se iniciam por conglomerados
quartzosos e por quartzitos finos, muitas vezes laminados e com marcas
de bioturbagdo (Metodiev et al, 2008). A espessura desta formagao
ronda os 200 m (Neto de Carvalho, 2006).

Foram reconhecidos, nesta formagao, icnofosseis do tipo Palaeophycus,
Diplocraterion, Skolithos linearis, Arthrophycus alleghaniensis, Daedalus
halli, Nereites e varias icnoespécies de Cruziana (Neto de Carvalho,

Legenda 2006; Neto de Carvalho, 2008).
- Quarizitos do Ordovicico

S A Figura 15 mostra os afloramentos de quartzito em Portugal,
[0 Areaem estudo . L.
destacando os de idade ordovicica.

4.3.2.3. Depositos de vertente

Nas vertentes das cristas quartziticas € comum observarem-se

51.000
C——IMeters depositos coluvionares. Estes so constituidos por fragmentos de
Figura 15. Principais afloramentos quartziticos em Portugal continental. quartzitos, por vezes de grandes dimensdes, angulosos ou apenas com
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arestas boleadas, envolvidos ou misturados numa massa argilosa
(Ribeiro et al., 1967).

A sua génese pode ter sido favorecida pela intensa fracturagéo dos
quartzitos que tera facilitado processos de gelifracgdo em periodos frios
do Quaternério (Carvalho et al., 2006).

4.3.2.4. Aluvides

Este tipo de deposito encontra-se no leito dos principais cursos de agua
da regido, nomeadamente do rio Ocreza, apresentando, ainda assim,
pouca expressividade. Trata-se de materiais cascalhentos e arenosos a
areno-argilosos.

As aluvides do rio Ocreza apresentam blocos de quartzito subrolados,
da ordem dos 30 a 50 cm. Apresentam um tipico rolamento de um curso
fluvial, onde se verifica um arredondamento e polimento “in situ” por
impacto de outras particulas.

4.3.3. Processo geodinamico

4.3.3.1. Ciclo Varisco

A evolugdo geodinamica da area estudada baseia-se na actuagé@o do
ciclo Varisco na Zona Centro-lbérica (ZCl). Para melhor compreenséao
deste tema, sera feita de seguida uma descrigdo geral e simplificada da
evolugéo geodindmica da ZCl, baseada em Pamplona (2001).

O ciclo Varisco da ZCl teve inicio no Neoproterozoico - Cambrico
Inferior, com a destruicdo da Cadeia Cadomiana, e com a abertura de
um sulco intracontinental (estiramento crustal e subsidéncia da zona
Centro-Ibérica), onde se depositou o Super Grupo Durico — Beirdo
(antigo Complexo Xisto-Grauvaquico).

O Super Grupo Darico — Beirdo foi ligeiramente dobrado antes do inicio
da sedimentacéo ordovicica, verificando-se a discordancia angular entre
0s metassedimentos correspondentes a estas idades (fase Sarda).

A fase de rift continental continua no Ordovicico inferior. Durante o
Ordovicico verifica-se um levantamento e ndo uma subsidiéncia, devido
ao facto de se ter atingido o limiar do adelgagamento da crusta. Este



facto traduz-se num aumento médio da temperatura devido a subida do
limite litosfera — astenosfera que induz uma expansdo térmica que
predomina sobre o efeito de adelgagamento da crusta.

Ja no Ordovicico Superior deu-se a transposi¢do para um regime de
margem passiva que durou até ao Devonico Inferior, onde se pensa que
atingiu a sua expressao maxima.

No Devénico Médio iniciou-se o fecho do oceano varisco caracterizado
pela inversdo do regime tectonico de extensao, terminando no Devodnico
Superior.

Todo este processo encontra-se representado esquematicamente na
Figura 16.

4.3.2.2. Sinclinal de Vila Velha de Rodao: estrutura

O Sinclinal de Vila Velha de Rod&o é caracterizado como uma estrutura
polifasica varisca. A geometria e os limites da crista quartzitica
apresentam um forte controlo tectonico, em consequéncia da
progressiva sobreposi¢do das fases de deformagdo que actuaram
durante a orogenia Varisca (Metodiev & Roméo, 2008).
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Figura 16. Evolug&o geodinamica do Terreno Ibérico com a formag&o de um
oceano, colisdo continental e formagdo de cadeia montanhosa, adaptado
por Pamplona, J. (2001), de Iglesias et al. (1983).
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A éarea em estudo sofreu duas fases de deformacdo Varisca, que
originaram a estrutura em sinclinal de Vila Velha de Rédé&o, afectada
também por uma fase de fracturagdo tardi-varisca. A Figura 17
apresenta um esbogo da estrutura em sinclinal.

De acordo com Metodiev & Romé&o (2008), durante a primeira fase de
deformagdo varisca (D1) foram gerados varios tipos de estruturas.
Dobras do tipo isoclinal, concéntricas, box-folds, estas Ultimas com
vergéncias opostas, exibem amplitudes centimétricas a métricas, com
atitude geral NW-SE a NNW-SSE e vergéncia dominante para NE.

Os seus eixos sdo sub-horizontais ou mergulham a maioria das vezes
para SE, com valores inferiores a 20°-25°. Apresenta clivagem S1 de
plano axial de atitude geral NW-SE a NNW-SSE e pendor geralmente
para SW (=70°). A estrutura linear com maior expressao € a lineagao de
interseccao L1, bem visivel, com orientacdo N125° a N130°, pendor sub-
horizontal de valor relativamente baixo e mergulho geral para SE.
Observam-se também cavalgamentos precoces vergentes para NE.

A segunda fase de deformagdo varisca (D2), e de acordo com os
mesmos autores, retoma os cavalgamentos precoces da Dy, originando
cavalgamentos de maior envergadura com geometrias em duplex e

cavalgamentos de orientagio NNW-SSE, como é o caso do
cavalgamento Vinagra — Foz do Cobréo, responsavel pela sobreposicao
dos materiais do Super Grupo Durico — Beirdo sobre os quartzitos da
Formagéo do Quartzito Armoricano.

Progressivamente, esta fase de deformagdo gera retrodobras de
orientagdo N0°-10°W com vergéncia para SW, caracterizadas ainda por
charneiras apertadas. S&o gerados também retrocavalgamentos com
vergéncia para NE, como é o caso do retrocavalgamento Chao de
Servas — Carregais, responsavel pela sobreposicdo das litologias do
Super Grupo Durico — Beirdo sobre os quartzitos da Formacgédo do
Quartzito Armoricano, no limite NE da estrutura. O cavalgamento e
retrocavalgamento  referidos nesta caracterizagdo  apresentam
vergéncias opostas e definem uma estrutura triangular, no nucleo da
qual se desenvolveu o anticlinal de Sobral Fernando (denominado
também anticlinal da Albarda) vergente para NE, resultado de uma
compressao progressiva NE-SW.



Legenda
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Figura 17. Esbogo do mapa estrutural do sinclinal de vila Velha de Rodéo
(Metodiev et al. 2008).

Figura 1. Figura 18 - Evolugao do sinclinal: a) Fase pré-Varisca ou fase Sarda; b) Fase
Varisca D+; c) Fase Varisca D2 A e d) Fase Varisca D2 B (Metodiev et al. 2008).

De uma forma simplificada, a Figura 18 mostra a evolugédo da formagéo
do sinclinal. Verifica-se em a uma discordancia angular de alto angulo
entre o Grupo das Beiras e o0 Quartzito Armoricano (fase pré-Varisca ou
fase Sarda) com basculamento e dobramento do Grupo das Beiras,
seguindo-se a fase Varisca D1, caracterizada por um dobramento
principal e cavalgamentos precoces com vergéncia para NE (b). Mais
tarde da-se a evolugdo dos acidentes da fase D1 com geometrias em
duplex (Fase D2 A) e a criagdo do cavalgamento Vinagra — Foz do
Cobrao entre outros, todos com direccdo NW-SE e vergéncia para NE
(c). Finalmente, a fase Varisca D, B, da origem a retrodobras e
retrocavalgamentos com vergéncia oposta para SW (d).
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5. Patriménio Geoldgico

5.1. Metodologia de inventariacao

Para se fazer a inventariagdo do patrimonio geoldgico € necessario ter
um método de trabalho definido, para que todo o processo seja feito
com rigor.

A primeira fase do processo de inventariagdo iniciou-se com uma
recolha de informagao bibliografica, para se obter um conhecimento da
area. Apds esta primeira abordagem foi realizado um reconhecimento
de campo, numa primeira abordagem mais geral, seguido de um
levantamento mais pormenorizado da area e dos locais que podem ser
classificados como geossitios. Segundo Brilha (2005), desta forma,
conhecendo o tipo de ocorréncias, é possivel definir a tipologia dos
geossitios que irdo ser inventariados.

Durante o processo de inventariagdo foram recolhidos os seguintes
pontos: 1) localizagdo do geossitio; 2) registo fotografico e 3) descri¢éo
de campo. Foram também preenchidas fichas de inventariagéo,
adaptadas da ficha proposta pela ProGEO-Portugal (ver Anexo 4 - ficha

de inventariagdo da ProGEO e Anexo 5 - ficha adaptada e utilizada
neste trabalho).

Apobs o processo de inventariagdo definiu-se uma area que inclui todos
0s geossitios. No ponto 7 pode-se consultar os critérios utilizados para
definir a &rea proposta para o Parque Natural Regional, no que diz
respeito a Geologia.

5.2. Geomonumento Portas de Almourao

As Portas de Almourdo fazem parte dos 16 geomonumentos do
Geopark Naturtejo e é o local que justifica a presente candidatura a
Parque Natural Regional. Toda a regido envolvente apresenta um
elevado interesse didactico porque ilustra importantes etapas da historia
geoldgica da regido (Figura 19).

O valor turistico do local é também relevante por varias razdes, que se
passam a enumerar:

1. Permite uma identificagdo dos elementos (estruturais) resultantes da
evolugéo geoldgica do local;
2. Apresenta uma elevada beleza cénica;



3. Encontra-se inserido em 3 percursos pedestres:
a. PR2 - Os segredos do Vale do Aimouréo (Proenga-a-Nova);
b. PR6 — Viagem pelos Ossos da Terra (Proenga-a-Nova);
c. PR3 - Caminho do Xisto de Foz do Cobrao (Vila Velha de Rodéo).

Este local esteve em perigo devido ao projecto de construgdo da
Barragem do Alvito que, inicialmente, estava projectada precisamente
para este local e se encontra inserida no Programa Nacional de
Barragens com Elevado Potencial Hidroeléctrico (PNBEPH). Este
programa foi sujeito a uma Avaliagdo Ambiental Estatégica (AAE), a
qual considerava uma alternativa de posicionamento do eixo da
barragem cerca de 1,6 km a montante do local inicialmente proposto,
garantindo, entre outros aspectos, a salvaguarda deste local. Desta
forma, e de acordo com a AAE, a construgdo da barragem esta prevista
a cerca de 1Km para montante do Geomonumento. O volume de agua
retida pela barragem esté previsto em 10 milhdes de m3.

Relativamente a fauna, a &rea esta inserida na Important Bird Area (IBA)
PT037: “Portas do Rdd&o — Portas do Vale Mour&o”, criada e sugerida
pela Sociedade Portuguesa Para o Estudo das Aves. Esta area alberga
a maior colonia de Grifos exclusivamente em territdrio nacional, assim

como outras espécies rupiculas ameagadas como a Cegonha-preta € a
Aguia-perdigueira. Também se pode encontrar o Chasco-preto, embora
este seja cada vez mais escasso.
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Figura 19. Portas de Aimour&o.



A flora é caracterizada por zonas de pinhal, que nos ultimos anos foi
fustigada pelos incéndios que ocorreram naquela regido. Encontram-se
varias espécies arbustivas e arboreas espontaneas, dominadas pelo
zimbro nas zonas mais rochosas.

5.3. Inventariagao e caracterizagao dos geossitios

Durante o processo de inventariagdo do patrimonio geoldgico da area
envolvente as Portas de Almouré&o, identificaram-se varios locais com
interesse geologico. Dada a proximidade e relagdo entre os varios
locais, definiram-se areas que podem incluir mais do que um ponto de
interesse — 0s Geossitios.

A Tabela Ill da-nos uma leitura rapida dos geossitios e do tipo de
interesse por ele apresentado. Ja a Tabela IV, faz uma breve
apresentagdo dos geossitios, assim como dos pontos de interesse que
0s possam constituir. As fichas de inventariagdo dos geossitios podem
ser consultadas no Anexo 6.

5.3.1. Miradouro Geomorfolégico de Almourao

l. Portas de Almourao

Deste miradouro pode-se observar o ex-libris da area em estudo e que
potenciou todo este trabalho: as Portas de Almourdo. Esta faz parte da
garganta epigénica de Almourdo, atravessada pelo rio Ocreza. A sua
formacg&o deve-se a este curso de agua, que “cortou” a crista quartzitica,
atravessando-a (Figura 20).

Este tipo de estrutura ndo é unico na regido: a cerca de 12 km,
atravessando a mesma estrutura quartzitica em sinclinal, mais para sul,
temos as Portas do Rddao, classificada como Monumento Natural em
Maio de 2009.

Contudo, apesar de néo ser singular e apresentar uma menor dimensao
que as Portas do Rdddo, esta garganta apresenta uma
espectacularidade devido a verticalidade das camadas atravessadas
pelo Ocreza, a evidéncia da falha que permitiu o encaixe fluvial no
estadio de evolugéo predecessor.



Tabela lll. Interesses associados aos geossitios

Interesses (relativos ao contetido)

Geossitios

Miradouro Geomorfolégico de
Almourao

Miradouro Geomorfolégico de
Almeirao

Jazida de Skolithos

Miradouro do Alto de Chéao do
Galego

Conheira Sobral Fernando -
Foz do Cobrao X
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Tabela IV. Tabela sintese dos geossitios e 0s seus principais pontos de interesse

o om o

) = o =LA A

W

: .-mwml da Albarda

Corte de estrods municipal NE47

- Depositos colinionares de vertants
- Fendas de sinéress

- Ripple marks

- lcnofosze

-Dobeaz e falhas

Mirgdoure Seomarfoligico de Almasia

- Perspective da gargants {lado MW}

Corte do cominhg de Sobrol Femando —
Camreg gis

-Cavaigamento Vinagra — Foz do Cobrdo
- Dobras e falhas [cava zementos)

- lcnofészeis

- Ripple morks e
sedimentarss

-Wale hMourdo

outras. estruturas

Jozide de Skolithas

Miradowro do Péga do Inferno

- PEgo do inferno
- Wivel de braguicpodes guitinofosTaticos
- Perpective da garganta |lado SE|

niradoiire do Alts de Chio do Golega:

O Nascente

Conei sl erano - ot

Aspectos geo kﬁsbﬁs de inte resse nos geossitios

- Perspectiva da geomor folesi da zegido
dem dn.-'m!dmn
Clxsenaﬁnﬂn crists quartsitics cortada PO

fahas

- wale glatiar da Semada Estrela

- Depésitos tercirios

- \zie de fractira da ribeira do Alvito

-Faha de sobreica Formosa.
-Azpectos estruturas da dobre
-aspectos ki drognhgms
mgamwm

- Caracteristicas dos blocos.

- Dispesiclo dos bioces

- Terragos de explorac 3o
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Flgura 20. Garganta epigénica escavada nos quart2|tos pelo rio Ocreza - Foz do
Cobrao/Sobral Fernando.

I. Anticlinal de Sobral Fernando

O Anticlinal de Sobral Fernando (Figura 21) faz parte da zona de fecho
da extremidade NW da megaestrutura em sinclinal, limitada a SW por
um cavalgamento e a NE por um retrocavalgamento.



Do lado esquerdo do anticlinal observa-se a bem definida dobra da
Albarda, imponente pela sua escala (Figura 22).

Figura 21. Anticlinal de Sobral Fernando.

2 g e

Figura 22. Dobra da Albarda.
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IIl. Skolithos

Neste miradouro afloram quartzitos, de cor branca, onde se podem
observar pequenos tubos cilindricos limitados por 6xidos de ferro: sdo
icnofdsseis identificados como Skolithos.

Figura 23. Bloco quartzitico com Skolithos (sec¢des longitudinais preenchidas).

Os Skolithos s&o finas estruturas cilindricas verticais que serviam de
habitagdo a vermes cilindricos marinhos epibentonicos (viviam
enterrados no sedimento do fundo marinho). Os organismos escavavam
galerias verticais no sedimento, procurando reflgio ou mesmo alimento,
originando estas estruturas, posteriormente fossilizadas. Pode-se
observar, embora seja raro, uma zona arredondada na extremidade da
galeria: era na terminacdo do tubo que os vermes depositavam 0s

produtos da digestdo (Figuras 23 e 24). No Anexo 7 encontra-se um
esquema destas estruturas.

e %

Figura 24. Bloco quartzitico com Skolithos (sec¢des transversais preenchidas).

5.3.2. Corte de estrada N547

Neste corte de estrada verificam-se estruturas de caracter
sedimentologico, estratigrafico, paleontolégico e geomorfoldgico. Esta
variedade de estruturas contribui para a compreenséo da dindmica a
que a zona foi sujeita durante e deposicdo da Formagdo do Quartzito



Armoricano, sendo por isso elevado o seu interesse didactico e
cientifico.

Os pontos de interesse deste geossitio passam a ser enumerados e
explicados de seguida:

l. Depdsitos coluvionares de vertente

Devido as caracteristicas do relevo da zona, identificam-se varios
depdsitos coluvionares de vertente de grande extenséo. Estes depdsitos
séo testemunho de uma época periglaciar do Quaternario.

O deposito coluvionar de vertente observado neste corte de estrada, é
formado por blocos quartziticos, alguns deles de grandes dimensoes.
Verifica-se também que este € um depésito de movimento antigo
através da quantidade de liquenes que revestem os blocos (Figura 25).

Il. Fendas de sinérese

Estas estruturas sao caracterizadas por fendas presentes no sedimento,
que posteriormente foram preenchidas por lama ou por um outro
material mais grosseiro (Figura 26).
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Figura 25. Deposito coluvionar de vertente.



Figura 26. Fendas de sinérese.

As fendas de sinerése podem, essencialmente, ter duas origens: origem
sismica ou relativa a flutuacdes de salinidade. Neste caso, pelo
enquadramento  geolégico, admite-se que estas estruturas
correspondem a saida de agua salgada contida nos intersticios dos
sedimentos. Este facto indica que estamos perante um ambiente do tipo
baia confinada, onde a renovacgéo de &gua era reduzida.
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Figura 27. Marcas de ondulagdo em rochas quartziticas.



lll. Ripple marks (1)

Estas marcas de ondulagéo, também conhecidas por ripple marks, séo
figuras presentes no sedimento arenoso, provocadas pelos movimentos
de ondulagdo de correntes marinhas. Sao preservadas no sedimento
por processos de diagénese e ajudam na determinagéo da polaridade
das camadas sedimentares, assim como do tipo e direc¢ao da corrente
que as originou (Figura 27).

As marcas observadas sé@o conhecidas como ripples linguoides, devido
a forma da linha de crista, e que indicam a acgao de duas orientagdes
de corrente.

IV. Icnofdsseis

Icnofésseis s@o vestigios de actividade de seres vivos. Estas marcas
foram feitas ha cerca de 480 M.a. e encontram-se fossilizadas (Figura
28).

Neste corte de estrada foram identificados icnofésseis do tipo Cruziana,
isto é, escavagbes produzidas por trilobites (artropodes) no sedimento
durante a sua locomogao e alimentacdo. Apresentam sulcos horizontais,

bilobados e com uma crista central (Anexo 8). No entanto, no
afloramento, normalmente ocorrem em hiporrelevo convexo.

+ g L = 4 ' '\‘;
g A g
. g 1A r.i, (&»ﬁﬂ]
Figura 28. Icnofésseis do tipo Cruziana em afloramento
quartzitico: a), b) e ¢) contramoldes das pistas do tipo Cruziana.



Os icnofosseis sdo importantes no processo de reconstituicdo dos O sinforma da Figura 29 é bastante apertada, pelo que a sua
ecossistemas marinhos existentes na altura da sua formagao. identificagdo nem sempre € imediata.

Ja a dobra da Figura 30, apresenta diferentes caracteristicas: trata-se
de uma dobra em anticlinal, praticamente simétrica. Esta dobra é um
excelente exemplo didactico, no que respeita a determinagdo das
componentes das dobras.

Figura 29. Dobra apertada.

V. Dobras

Ao longo deste geossitio pode-se observar a deformagéo das rochas
devido a acgéo de tensdes compressivas, ou seja, dobras.
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Figura 30. Dobra em anticlinal.



V1. Ripple marks (2)

Este tipo de estruturas ja foi identificado neste geossitio, mais acima
deste local.

Verifica-se que neste caso as marcas sdo muito mais fracas, menos
expressivas, 0 que define diferencas na velocidade e direcgdo da
corrente, relativamente as ripples lingudides ja identificadas
anteriormente (Figura 31). Neste caso as correntes eram unidireccionais
e a velocidade menor.

5.3.3. Miradouro Geomorfolégico de Almeirao

Deste miradouro podemos observar a parte noroeste da garganta
epigénica de Almourdo (Figura 32), onde é dada uma perspectiva a uma
megaescala do sinclinal. Deste local identifica-se o anticlinal de Sobral
Fernando (assim como a dobra da Albarda, ambos ja referidos neste
trabalho), o P&go do Inferno (cuja descricdo se encontra mais adiante),
depositos coluvionares de vertente e toda uma perspectiva estrutural do
corte da crista quartzitica, por parte do rio Ocreza.

Figura 31. Marcas de ondulagdo: a) enquadramento da estrutura, b)
pormenor das marcas de ondulag&o.
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Figura 32. Vista do miradouro de Almeirao.

5.3.4. Corte do caminho de Sobral Fernando-Carregais

Este € um geossitio que apresenta um elevado valor didactico porque
permite abordar varios conceitos, nomedamente: paleoecologia,
sedimentologia, estratigrafia e tectdnica.

E de destacar que este local é muito interessante no que respeita a
dobras, tanto pela sua escala, como pelo caracter didactico
apresentado. Por este facto, o local é utilizado em programas educativos
promovidos pelo Geopark Naturtejo.

Este corte corresponde ao inicio dos percursos pedestres PR2 e PR6 de
Proenga-a-Nova, apoiados com painéis interpretativos sobre a Geologia,
Fauna e Flora do local.

I. Cavalgamento Vinagra - Foz do Cobréo

Este local apresenta um elevado interesse cientifico, no que respeita a
interpretacédo da tectonica do local. Trata-se de um cavalgamento, isto €,
de uma sobreposicdo de formagbes mais antigas sobre as mais
recentes, que neste caso é responsavel pelo deslocamento das
litologias do Grupo das Beiras sobre os quartzitos da formagdo do
Quartzito Armoricano (Figura 33). Este cavalgamento esta presente ao
longo de toda a estrutura em sinclinal.



As dobras, muitas vezes desarménicas, apresentam amplitudes
métricas a decamétricas.

Figura 33. Cavalgamento Vinagra — Foz do Cobréo.

Il. Dobras

Ao longo do corte podem ser observadas dobras assimétricas e de
grande dimensdo, que s&o resultado de grandes esforgos tectonicos,
localizados a algumas centenas de metros de profundidade, durante
uma colisdo continental que teve inicio ha cerca de 380 MilhGes de anos
(Figuras 34-38).
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A dobra da Albarda (Figura 34) é classificada como sendo uma dobra-
falha: a esta dobra esta associada uma falha que passa ligeiramente ao
lado do plano axial.



Ao longo de todo o corte observam-se varios exemplos de dobramentos,

sendo que a grande maioria das dobras apresentam vergéncia para
NW.

Figura 36. Dobras.
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Algumas das dobras observadas encontram-se limitadas por falhas,
como se pode ver no caso da Figura 38.

lll. Icnofdsseis
Skolithos

Estes icnofosseis, ja identificados no miradouro geomorfologico de
Figura 37. Dobra em caixa. Almourdo, também se podem observar neste corte de estrada, mais
precisamente numa das camadas da dobra da Albarda (Figura 39). Aqui
ocorrem num biofabric denso caracteristico de Formagéo do Quartzito
Armoricano conhecido por piperock.

Daedalus

Para além do Skolithos, a dobra da Albarda apresenta também
Daedalus (Figura 40).

Estas estruturas sdo galerias de habitagao verticais, tal como Skolithos,
produzidos por vermes marinhos que escavam e retrabalham o
sedimento nas 3 direccbes do espago, por deslocamento helicoidal de

e, A Ay uma galeria com forma de J. O esquema destas estruturas pode ser
Figura 38. Dobras isoclinais separadas por falha inversa. consultado no Anexo 9.
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Figura 40. Icnofésseis do tipo Daedalus.

Laje com iconofésseis

Préximo do miradouro biolégico, a meio da estrada, identifica-se uma
Figura 39. Skolithos presentes numa das camadas constituintes . L i R
da dobra da Albarda. laje com varios tipos de icnofésseis (Figura 41).

45



Figura 41. Lage com icnofésseis.

Os icnofosseis presentes s&o identificados como Rosselia,
Diplocraterion, Monocraterion e Skolithos.

Na verdade, estas diferentes estruturas (com a excepgdo de
Diplocraterion) podem ter origem no mesmo ser vivo, isto é, podem
corresponder a diferentes niveis da galeria de habitagao/alimentagdo de

seres vivos da mesma espécie. Na Tabela V serdo descritas
sucintamente as estruturas icnofésseis identificadas:

Tabela V. Icnofosseis presentes na laje do corte de estrada Sobral Fernando -
Carregais

Icnoféssil Descrigao

Formada pelos filamentos de vermes
poliqueta (que servem para obter
alimento), a superficie do sedimento
(ver esquema da estrutura no Anexo 10)

Rosselia

Galeria de habitagdo em forma de U
(formada por vermes cilindricos,
marinhos, endobentdnicos), orientada
perpendicularmente & camada
sedimentar; as entradas s&o opostas e
verticais (Anexo 11)

Diplocaterion

Galerias verticais de habitagdo
caracterizados por tubos verticais que
abrem em cone no sentido ascendente
€ que apresentam a sua volta
remeximento dos sedimentos (Anexo12)

Monocraterio
n

Skolithos | (descritas no Geossitio 1)




IV. Ripple marks

Ainda na dobra da Albarda identificam-se ripple marks, estruturas
formadas pela ondulagdo da corrente no sedimento, posteriormente
litificado (Figura 42).

o ‘ .. A\\ Ry " _al
Figura 42. Ripple marks numa das camadas da
dobra da Albarda.

V. Vale Mourao

Ao longo deste corte de estrada temos uma vista privilegiada sobre toda
a parte SE da garganta. Observam-se varios afloramentos quartziticos,
sendo que o afloramento da Escada (Figura 43) apresenta
caracteristicas interessantes: apresenta-se limitado lateralmente por trés
falhas e do lado esquerdo pode ver-se a existéncia de dobras de
aproximagdo. S&o visiveis também os geossitios do Miradouro
Geomorfoldgico de Almourdo (sobre o afloramento quartzitico Escalh&o)
e do Corte de estrada N547.

As Portas de Almourédo séo também contempladas ao longo de quase
todo este geossitio.

A partir da zona da dobra da Albarda podemos ver as localidades de
Foz do Cobréo e Sobral Fernando, assim como a morfologia do terreno
que ocupam: as aldeias assentam no xisto, uma zona mais aplanada
que por influéncia do cavalgamento Vinagra — Foz do Cobrdo se
sobrepdem aos quartzitos (Figura 44).



Figura 44. Vista sobre as localidades de Foz do Cobrdo (a esquerda) e Sobral
Fernando (a direita)

5.3.5. Jazida de Skolithos

Este geossitio € composto por um afloramento quartzitico onde se
identificam estruturas do tipo Skolithos, evidenciados por 6xidos de ferro
e manganés testemunhando a modificagdo secundaria da porosidade
das areias transformadas em quartzitos, devido a bioturbagdo
desenvolvido pelos produtores de Skolithos (Figura 45).
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Figura 45. Nivel de Skolithos junto ao rio Ocreza: a) afloramentos
quartziticos, b) quartzito com Skolithos e c¢) pormenor das
estruturas.

5.3.6. Miradouro do Pégo do Inferno

Deste miradouro podemos observar a garganta do Ocreza, desta vez a
parte Sudeste do sinclinal (Figura 46). S&o visiveis os depositos de
vertente referidos no Geossitio do Corte de Estrada N547, numa
perspectiva mais abrangente.

Figura 46. Vista sobre a garganta do Ocreza.
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l. Pégo do Inferno

E nesta zona que ocorre o fecho da dobra da Albarda e onde se verifica
uma situacdo de inadaptacdo do terreno a toda a evolugdo local.
Conhecido como Pégo do Inferno, trata-se de uma dobra em sinclinal
que sofre erosao diferencial dos niveis metassedimentares, causada por
um ribeiro. Este corre ao longo do eixo do sinforma, ou seja,
paralelamente a camada, pelo que a agua ndo penetra nos quartzitos
(Figura 47).

Il. Braquiépodes quitinofosfaticos

Neste local verifica-se a ocorréncia de um nivel de braquidpodes
quitinofosfaticos, correspondentes a lingulideos (Figura 48).

A fossilizagao dos lingulideos da-se sempre em condigdes excepcionais,
atendendo ao forte conteldo organico da sua concha quitinofosfatica.
Estes organismos sé&o tipicos de substratos arenosos, em aguas muito
pouco profundas e bem oxigenadas.

Figura 47. Pégo do Inferno: a)Vista sobre o Pégo do Inferno, b) pormenor da
escorréncia sobre o eixo da dobra sinclinal sem a constituicdo de um vale de perfil em
V e ¢) pormenor da queda de agua.

50




aspectos do relevo envolvente, a partir de um sé ponto. A Tabela VI
apresenta os pontos observados a partir deste miradouro.

Tabela VI. Pontos observados a partir do Miradouro do Alto de Ch&o do Galego

Estrutura Descrigdo Imagem

A N320°E, ergue-se o
sinclinal  do  Rédéo,
traduzido pela Serra das
Talhadas e do Perdigao

Sinclinal do
Rédéo

A estrutura em sinclinal
fecha-se na zona da Foz
do Cobréo, prolongando-
Figura 48. Braquiépodes quitinofosfaticos (moldes internos e esternos). se para NW, assumindo
Cristas a .f?rm: 1(;80 gma. u?ica\I

» crista. o sinclina
5.3.7. Miradouro Geomorfolégico do Alto de Chio do Galego quartziticas do Rédao, verifica-se que

afectadas por : = .
a crista ndo estd
falhas . .
. . . L alinhada, devido a uma
Este local, situado a 618 m de altitude, apresenta uma vista privilegiada falha que a atravessou
= [TTPR transversalmante
de uma extensdo de quase 100 km. Este geossitio € um excelente (cavalgamento esquerdo
miradouro geomorfolégico, j& que se consegue identificar diversos de Sobreira Formosa)
Vale glaciar de | Quando as condigdes atmosféricas o permitem, pode-se observar o vale
Alforfa glaciar de Alforfa na Serra da Estrela, na direcgéo N10°E
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Na base da crista do lado nas clivagens do afloramento, e é descarregada neste ponto. Trata-se
E, onde corre a ribeira do de uma agua de boa qualidade por ser pouco mineralizada, isto porque
Alvito, verificam-se ) ) ) ) )
Depésios pequenas elevagdes de esta circula exclusivamente no interior de quartzitos.
tercidrios formagcdo mais recente.
Correspondem a
depositos terciarios com
origem nos relevos mais
vigorosos envolventes.
Vale de Do lado Este da crista quartzitica verifica-se a existéncia de uma fractura
Fractura da e .
Rib? do Alvito pela qual corre a ribeira do Alvito.
Falha de Com orientagdo NE-SW, a falha inversa de Sobreira Formosa resultou de
Sobreira esforgos compressivos variscos em regime fragil (Cabral, 1995) e faz a
Formosa transicdo da Meseta Meridional para a Cordilheira Central.

5.3.8. O Nascente

O Nascente, como € conhecido pela populagdo de Foz do Cobréo, € um
afloramento quartzitico cuja estrutura € uma dobra concéntrica da 2°
fase de deformagdo varisca (Figura 49). A dobra apresenta uma boa
clivagem do plano axial, que corta verticalmente as camadas.

Este afloramento ¢ também a zona de descarga do aquifero que
abastece a populagdo de Foz do Cobréo, muito importante para a sua
sustentabilidade. A agua acumula-se ao longo da Serra das Talhadas,
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Figur. Nascente.



Em frente a este local passa o percurso pedestre PR3 - Caminho do separagdo foi também utilizada pelos antigos garimpeiros do Ocreza,
Xisto de Foz do Cobréo (Vila Velha de Rédéo). através do método da bateia.

6. Patrimonio Geo-Mineiro

6.1. Conheira de Sobral Fernando - Foz do Cobrao

A jusante das Portas de Almourdo, junto das populagdes, verificam-se
vestigios da exploragao aurifera levada a cabo entre as épocas romana
e medieval — a Conheira de Sobral Fernando — Foz do Cobré&o. Este €
um local com importancia historica, arqueologica, mineira e sedimentar
(Figuras 50 e 51).

Trata-se de uma escombreira constituida por amontoados de seixos
quartziticos, resultantes do desmonte do terraco fluvial do Ocreza.
Pensa-se que era captada agua do aquifero de Chéo do Galego, o oA 0 8
transportada por um sistema hidraulico até ao terrago. A capacidade Figura 50. Vista sobre a conheira, em frente & populagdo de Sobral Fernando.
erosiva da agua fazia o desmonte do terrago. Os blocos maiores eram
retirados dos canais de evacuacdo manualmente e empilhados ao longo
das margens do canal. O ouro era separado em tanques de decantagéo
e lavadouros, por um processo de selecgdo gravitica. Esta técnica de

Este local foi classificado separadamente do patriménio geol6gico, por
se tratar de um local onde a influéncia humana foi necessaria para a sua
formacao.

53



A Conheira esta abrangida pelo percurso pedestre PR3 - Rota das
Conheiras (Proenga-a-Nova) na parte de Sobral Fernando e pela

»

actividade “Ha ouro na Foz" (Figura 52), realizada na Foz do Cobréo, > e PO a : mo

um produto turistico que se encontra incluida no programa “Aldeias de ' e na : FOZ!

Xisto” onde esta povoacgéo se insere. ', Fozdo Cobrao

o .
Na Aldeia do Xisto de Foz do Cobrao, concelho de Vila Velha de Rodao, o
garimpo do oure nos rios e ribeiras transformeou-se numa das tradigdes
mais genuinas da cultura desta Aldeia. Hoje & possivel reviver essa arte

In the Schist Village of Foz do Cobrdo — County of Vila Velha de Radao—,
panning gold in rivers and streams is one of the mast genuine cultural

art of gold panning ... and it's still possible to find ore
in the water, We welcome you to come and try it.
Who knaws? You might discover

= some gold.

Figura 51. Aspecto da conheira mais para jusante. Figura 52. Folheto da actividade “Ha ouro na Foz".
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traditions of this Village. Today it’s possible to recreate that ancient *

antiga do garimpo... e ainda se encontram pepitas! ¢+,
Venha experimetar e descubra ouro.  »*



7. Limites geograficos da area proposta

Para a inclusdo desta zona no estatuto de Parque Natural Regional,
definiu-se um limite que tem como base os locais com interesse
geoldgico, identificados e descritos ao longo deste trabalho. A area
enquadra as povoagdes de Sobral Fernando e Foz do Cobrdo por
inteiro, e as povoagdes de Carregais, Carregal, Rabacinas e Chao do
Galego, parcialmente (Figura 53).

Os limites tragados tentaram, sempre que possivel, seguir caminhos,
estradas, cursos e linhas de agua.

7.1. Descri¢ao dos limites

A descrigdo do limite inicia-se na populagdo do Carregal e segue no
sentido horério. As coordenadas indicadas ao longo da descri¢éo
encontram-se em UTM WGS84.

A partir do Carregal a area desenvolve-se ao longo da estrada municipal
que faz a ligagdo entre Carregal - Carregais. Antes desta via terminar, o
limite desce até a ribeira do Alvito, contornando-a pela margem direita,
continuando depois pela margem direita do rio Ocreza até a ribeira do

Gavig@ozinho. Segue por uma linha de agua na margem oposta, subindo
depois por um caminho até a estrada municipal N547 que liga Foz do
Cobrao a Chéo das Servas. O limite continua pela estrada em direc¢do
da Chéo das Servas, subindo depois por uma linha de agua (608174,29
- 4398205,26) até a cota de 350 metros. Este ponto faz a ligagdo com
um caminho existente, @ mesma cota, para SE. Seguindo por este
caminho, o limite vira a direita no cruzamento que encontra mais
adiante. Continua pelo caminho até este terminar, fazendo a ligagéo
com um cruzamento de trés caminhos ja no topo da crista quartzitica.
Aqui segue pelo caminho central, descendo-0 até encontrar a estrada
1355.

Uma vez na estrada segue pelo lado esquerdo, em direcgdo a Foz do
Cobrao, descendo pelo primeiro caminho que se encontra a esquerda.
Segue por esse caminho, virando a direita no cruzamento que se
encontra mais a frente. Continua, virando a esquerda e depois a direita
nos cruzamentos seguintes, respectivamente. Ao longo do caminho
encontram-se varios cruzamentos, onde o limite vira a esquerda duas
vezes, depois continua pela direita nos dois cruzamentos consecutivos e
finalmente a esquerda. A partir deste ponto o limite é feito pela divisao
entre a freguesia de Vila Velha de Réd&o e Fratel até ao rio Ocreza.
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a area proposta e localizagdo

Aqui a delimitagdo segue pela margem direita do rio em direcgédo
contraria ao seu curso até a zona de confluéncia da ribeira de Fréia. A
partir daqui contorna a delimitacdo da conheira a uma disténcia de 30
metros, até encontrar a estrada 545-1, seguindo-a até ao cruzamento
com a 545, até ao ponto 605100,17 — 4401078,17. Continua a subir por
uma linha de agua do lado direito virando @ esquerda no segundo
caminho que encontra durante a subida. Segue pelo caminho em
direccdo a Chao do Galego, subindo depois a direita até um cruzamento
onde toma a esquerda e de seguida volta a subir a direita até um
cruzamento. Neste ponto, o limite faz ligagdo a uma linha de agua
(604969,49 - 4403730,27) seguindo no sentido descendente pela linha
de agua a sul da povoagdo da Lameira até a estrada. Segue esta
estrada até a povoacgéo de Carregal, completando a area proposta.

8. Medidas de Protec¢ao, Conservagao e Valorizagao dos
Geossitios

Apos a identificagdo dos geossitios e feita a proposta de delimitagéo da
area, é necessario fazer-se a avaliagdo do estado de conservagao dos
locais, assim como a identificagdo da vulnerabilidade que o local
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apresenta relativamente a agentes naturais ou antropicos, a fim de se
tomarem medidas de protecgéo para salvaguarda do geossitio.

No caso dos miradouros nédo existe grande vulnerabilidade, a nivel do
local, por se tratar de pontos de observagao, embora as alteragbes que
a paisagem possa sofrer, como a existéncia de obras comprometa a
finalidade do geossitio. Os cortes de estrada merecem uma especial
atencdo, nomeadamente o de Sobral Fernando - Carregais que se
encontra em terra batida e podera, no futuro, ser alcatroado. Com a
inclusdo da area no plano do Parque Natural Regional, havera um
acompanhamento por parte de técnicos especialistas relativamente ao
alargamento da via, para que as estruturas ndo sejam destruidas,
consolidacdo de taludes, entre outros aspectos relacionados com a
intervengdo em causa.

No corte de estrada N547 algumas das estruturas identificadas ndo se
encontram em muito bom estado de conservacdo/observacdo devido a
presenca de liquenes que tapam a estrutura e contribuem, a longo
prazo, para a sua destruicéo.

No que respeita a Jazida de Skolithos a vulnerabilidade esta relacionada
com o rio Ocreza, por se encontrar préximo do leito do rio.

A valorizagao e divulgagéo dos geossitios pertencem as fases finais das
estratégias de geoconservagdo. Entende-se por valorizagdo o conjunto
das acgbes de informagéo e interpretagdo que véo ajudar o publico a
reconhecer o valor dos geossitios (Brilha, 2005).

Relativamente ao Nascente sugere-se como medida de valorizagdo a
colocagdo de um painel interpretativo junto ao percurso pedestre PR3
em frente ao afloramento. Este deve conter informacéo relativamente a
estrutura do afloramento, assim como do caracter hidrogeolégico do
local: esquema interpretativo da circulagdo da agua elos quartzitos e
que da origem ao Nascente. Esta prevista a construgdo de uma praia
fluvial nesta zona, pelo que a divulgagdo do local sera maior e se
justificam as medidas de valorizag&o.

Os miradouros devem ser apoiados por leitores de paisagem onde
conste todo o tipo de informacdo necesséaria para a interpretacdo da
mesma. Sao também necessarias medidas que melhorem as condigdes
destes locais, como por exemplo a melhoria das acessibilidades. Para o
Miradouro Geomorfolégico de Almourdo sugere-se a colocagdo de
estruturas (cordas e estacas) para auxiliar a descida do miradouro,
assim como estruturas para aumento da seguranca.



Para toda a area propdem-se actividades de caracter educativo e ludico,
de forma a cativar as pessoas para temas como a Geologia, Biologia,
Arqueologia e Paleontologia no @mbito da conservacdo da Natureza. As
escolas e as empresas de turismo tém um papel fundamental na
divulgagéo.

Para apoiar a area das Portas de Almourdo, sugere-se a construgdo de
um centro interpretativo onde possa ser explicada toda a geologia local,
desde o inicio da sua formagao até as estruturas presentes.

Seria também importante a criagdo de um posto de turismo que possa
prestar todo o tipo de apoio aos visitantes: fornecer informacdes de
caracter turistico, nomeadamente, actividades sazonais ou ocasionais,
locais a visitar, infra-estruturas turisticas, artesanato, gastronomia do
Municipio, podendo, igualmente prestar apoio a organizagdes de
eventos ou iniciativas de interesse turistico.

Alguns locais deveriam também integrar estratégias de desenvolvimento
local, através da promocdo de actividades de desporto e turismo de
natureza, em locais que apresentem baixa vulnerabilidade. Todas as
estratégias de Educacdo Ambiental e Turismo de Natureza
desenvolvidas na area do Parque Natural Regional deveriam contemplar

o tema da geologia, muitas vezes esquecido ou desvalorizado perante
outros patrimonios naturais, nomeadamente a biodiversidade.

Apesar da localizagédo da barragem do Alvito ter sido alterada para
montante, ndo destruindo assim as Portas de Almouréo, a sua
construgdo produzira efeitos negativos sobre a area de influéncia da
barragem e n&o sd. Alguns dos aspectos a ter em conta séo: redugéo do
caudal, ou seja, a reducdo da capacidade de erosdo e transporte dos
cursos de agua e consequentemente a reducdo da sedimentagéo;
degradagdo da qualidade da agua na albufeira e submersdo de solos.
Tudo isto contribui para a destruicdo da paisagem. Por todos estes
factores sugere-se a realizagdo de mais estudos de caracterizagdo da
geologia e hidrogeologia de pormenor da é&rea; a salvaguarda dos
geossitios identificados; recupera¢do paisagistica e a monitorizagao
permanente dos recursos hidricos subterraneos.

Todos os locais deverdao ser monitorizados, mesmo os que
apresentam baixa vulnerabilidade, para que nao se verifiquem
situagdes danosas para os geossitios.



9. Consideragoes finais

O Patriménio Geoldgico é um tema ainda muito pouco abordado pela
sociedade portuguesa. Apesar de Portugal ser um pais pequeno,
apresenta uma grande diversidade em termos geoldgicos, que
testemunha a evolugao da Terra desde ha cerca de 600 M.a.

A protecg@o de elementos com interesse geoldgico torna-se imperativa,
principalmente quando estes apresentam o aspecto raridade.

Neste trabalho tragaram-se quatro objectivos. O primeiro objectivo
consistia na inventariacdo da geodiversidade local. Para este ponto foi
realizada pesquisa bibliografica, acompanhada posteriormente por
saidas de campo para reconhecimento do local e da sua diversidade
geoldgica. Apds se ter atingido o primeiro objectivo, propunha-se a
selecgéo de locais com interesse geoldgico. Foram identificados varios
locais com interesse geoldgico que apresentavam diferentes tipos de
interesse:  geoldgico, geomorfolégico,  estratigrafico, tecténico,
hidrogeolégico e geo-mineiro. De acordo com a relagdo e posi¢éo
destes locais, foram definidos nove geossitios constituidos por quatro
miradouros, dois cortes de estrada, dois locais isolados e uma area.

Os geossitios identificados séo:

Miradouro Geomorfolégico de Almourdo

Corte de estrada N547

Miradouro Geomorfolégico de Almeirdo

Corte de estrada Sobral Fernando - Carregais
Jazida de Skolithos

Miradouro do Pégo do Inferno

Miradouro do Alto de Chéo do Galego

O Nascente

Conheira de Sobral Fernando — Foz do Cobrao

© o N R 0=

A selecgéo de condicionalismos associados a protec¢do do Patriménio
Geologico foi um outro objectivo tragado no inicio deste trabalho. Na
area estudada existiu um forte condicionalismo que colocou em causa a
protecgdo do local: a barragem do Alvito. Pela classificagdo das Portas
de Almourdo como geomonumento do Geopark Naturtejo, a construgéo
da barragem foi projectada para montante do local, salvaguardando
assim 0 geomonumento.



No entanto, nem todos os problemas foram resolvidos. Os geossitios
sofrem ameacgas naturais e antropicas, algumas delas associadas a
construgéo da propria barragem.

Para protecgao dos geossitios foram sugeridas algumas medidas, assim
como formas de valorizag&o e divulgagdo dos mesmos.

Apos todo o processo de inventariagdo e analise dos geossitios fez-se a
delimitagdo de uma éarea, onde todos estes locais se encontram
inseridos, para que esta seja tida em conta no processo de articulagéo
dos varios tipos de patrimdnio existente na regiéo, para a criagdo de um
Parque Natural Regional.
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Anexo 1

Excerto da obra de Francisco Flores: “Protec¢ao da Natureza -
Directivas Actuais”

‘No que respeita a Geologia, tanto ou mais ainda do que nas outras
Ciéncias Naturais, ndo se pode dispensar a protec¢do da Natureza. SO
para mencionar alguns casos a titulo de exemplo como prova da nossa
afirmagéo, basta-nos dizer que a conservagdo, no local, das moreias,
blocos erraticos, rochas eruptivas polidas pela ac¢do dos gelos, etc.,
S&0 a case do estudo da época glaciar, da qual constantemente se tém
tirado ensinamentos Uteis aos dias actuais. O mesmo acontece no que
toca ao estudo do vulcanismo, tanto evitando modificagbes nos
fendmenos actualmente activos, como conservando as reliquias de
outras eras, como sendo crateras, lagoas vulcanicas, correntes de lava,
salsas, camadas de cinza, mofetas, fumarolas e «geisers». Se é
indispensavel ao geblogo fazer perfuragbes ou cortar certas
estratificagbes de rochas para documentar as hipoteses de que é
constituida a sua ciéncia, também é necessario conservar intactos
testemunhos de fenémenos eruptivos ou sedimentares, como
afloramentos de rochas vulcénicas, camadas sobrepostas, ldminas



isoladas restantes de camadas destruidas por erosdo, costas
escarpadas e carsificagbes de toda a espécie que o elucidam sébre a
vida e a histéria da Terra. Também o estudo de cavernas e grutas
tomou ainda ha pouco desenvolvimento que se lhe ndo atribuia. Ora
muitas vezes tem acontecido que documentos de téo alto valor foram
destruidos grosseira e estupidamente s6 com o mesquinho intuito de
fazer brita ou de buscar material para a construgdo. Sem a existéncia de
todos estes monumentos da Natureza ndo teriam sido possiveis 0s
trabalhos fundamentais de Lyell, hoje considerados geniais, nem 0s
seus continuadores sébre a Geologia e a Prehistoria.

Deve acrescentar-se que o facto de proteger certas zonas,
particularmente interessantes para o estudo da Geologia, proporciona a
protecgdo conjunta de todos os fendmenos bioldgicos que nelas se
possam observar; o que, além de mostrar bem a ligagdo que existe
entre todas as ciéncias que os estudam, é ainda de vantagem mesmo
debaixo do ponto de vista econémico.”

Anexo 2

Noticia da Liga para a Protecgdo da Natureza
“A primeira reserva geolgica portuguesa?

A primeira reserva geoldgica existente no pais parece ir localizar-se na
ilha do Faial, Acores. Terminada a actividade eruptiva do vulcdo dos
Capelinhos, a nova area conquistada ao mar, por acumulagbes
sucessivas de materiais, foi incorporada no denominado Baldio dos
Capelinhos. Escrevem o0s jornais da Horta, capital do Faial, que a
entidade responsavel pelo povoamento florestal dos baldios vai
proceder ao resquardo de algumas formagbes geoldgicas dos
Capelinhos, ndo permitindo o arranque de motivos ornamentais, de
bagacina e de plantas naturalmente ali fixadas.

O cone central do vulcdo dos Capelinhos ainda se encontra a alta
temperatura, achando-se grande parte das vertentes recoberta por
camadas de sublimados de enxofre, sulfato de sédio, compostos de
ferro, etc.”



Anexo 3

Declaragao Internacional dos Direitos 8 Memoéria da Terra (Digne,
1991)

1. Assim como cada vida humana € considerada Unica, chegou a altura
de reconhecer, também, o caracter unico da Terra.

2. E a Terra que nos suporta. Estamos todos ligados & Terra e ela é a
ligag&o entre nos todos.

3. A Terra, com 4 500 milhdes de anos de idade, € o bergo da vida, da
renovacgao e das metamorfoses dos seres vivos. A sua larga evolugéo, a
sua lenta maturagéo, deram forma ao ambiente em que vivemos.

4. A nossa historia e a historia da Terra estdo intimamente ligadas. As
suas origens sao as nossas origens. A sua historia é a nossa historia e o
seu futuro sera o nosso futuro.

5. A face da Terra, a sua forma, sdo 0 nosso ambiente. Este ambiente é
diferente do de ontem e sera diferente do de amanha. Ndo somos mais

do que um dos momentos da Terra; ndo somos finalidade, mas sim
passagem.

6. Assim como uma arvore guarda a memoria do seu crescimento e da
sua vida no seu tronco, também a Terra conserva a meméria do seu
passado, registada em profundidade ou a superficie, nas rochas, nos
fésseis e nas paisagens, registo esse que pode ser lido e traduzido.

7. Os homens sempre tiveram a preocupagdo em proteger 0 memorial
do seu passado, ou seja, 0 seu patriménio cultural. S6 ha pouco tempo
se comegou a proteger o ambiente imediato, 0 nosso patriménio natural.
O passado da Terra ndo é menos importante que o passado dos seres
humanos. Chegou o tempo de aprendermos a protegé-lo e protegendo-o
aprenderemos a conhecer o passado da Terra, esse livro escrito antes
do nosso advento e que é o patrimonio geoldgico.

8. Nos e a Terra compartilhamos uma heranga comum. Cada homem,
cada governo ndo é mais do que o depositario desse patriménio. Cada
um de nos deve compreender que qualquer depredagdo € uma
mutilacdo, uma destruicdo, uma perda irremediavel. Todas as formas do



desenvolvimento devem, assim, ter em conta o valor e a singularidade
desse patrimonio.

9. Os participantes do 1° Simpdsio Internacional sobre a Protec¢do do
Patriménio  Geol6gico, que incluiu mais de uma centena de
especialidades de 30 paises diferentes, pedem a todas as autoridades
nacionais e internacionais que tenham em consideragao e que protejam
0 patrimonio geoldgico, através de todas as necessérias medidas legais,
financeiras e organizacionais.
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Anexo 4.

Ficha de inventariagdo da ProGEO.

FICHA DE INVENTARIACAO
A. IDENTIFICAGAD DO LOCAL PROFOSTO

Designagio do local

Localizagio geografica

PR I I S
Estrada Nacional l:l Caminho Municipal l:l
S rano ]

C 4 | |

S
Povoagio mais préxima (qual  distineia)
Cidade mais préxima (qual e distancia)
Acessibilidade
Facil D Moderada I:I Dificil l:‘
Disténcia do local proposte o ponto mais préxime de acesse (metros)
R ; Vetesia o o arens |




Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante
Pluténice l:‘ Vule3nico I:l 5 I:l i |:|
Localizagio

Orias Meso-Canozéicas D Macigo antige l:‘ Arq dos Agores I:I Arg. da Madeira I:I

Avaliagio preliminar

Sitio { 0.1 ha) lugar (0.1- 10 ha) zona {10 -1000 ha) area (> 1000 ha)
wegnercost ] ] L] [l
Condighes de cbsenagho ] ] ]
Muito elevada razodvel baia muito baixa

e 0O O D ]

Estatuto do local

Submetido & protecg3o directa I:I

Parque Nacional I:‘ Paisagem protegida- |:| Rede Matura |:|
Parque Natural |:| Sitio classificado |:|

Reserva Natural |:| Monuments natural |:|

‘Submetido & protecgdo indirecta l:‘ qual |

Suficiente Insuficiente Muito deficiente
Nivel de protecgo l:l l:‘ |:|
Sim  Nio
Mo submetido & protecgio I:‘ Mecessita de pratecgio- D
Sim Nio

O local & sensivel a uma divulgag3o generalizada

Mivel de urgéncia para promever a protecgdo
muite urgente ungente a médio prazo alongo prazo

[] [] [ [
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Caracteristicas que justificam a proposta

Aproveitamento do terreno (valores em %)

e | e N

rarcon ||

Situagio Administrativa (valores em %)

Propriedade do Estado l:l de enti plblicas
Propri da quia local Propriedade particular l:l

Obstaculos para o ap: i local
Sem obstaculos D

Industrias [ Urbanizagies [
Com obstaculas proximidade de:

Depésitos [ ] Qutros




Esbogo elou descrigio dos obstaculos
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B. TIPODE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo contelido (B - baixo; M - médio: A - alto)

Geomarfalégica égi il I
Bl M| A Bl M| A
Bl M| A Bl M| A

Pela possivel utilizagdo (B - baixo; M - médio; A - alto)

=[] HER
Turistica Econémica
cintsea [ 2] ] 7] psens [ V] 4]

Pela sua influéncia a nivel: (B - baixo; M - médio; A - alto)

Local ﬂn Macional Hn
regionat | 2] ] #] termasionat | 2] [ #]

Observagies gerais




C.

BIBLIOGRAFIA E COMENTARIOS
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D. DOCUMENTAGAD GRAFICA

D1. Lt da carta

1:25 000 n.*

D2. Esbogo geoldgico (Extracto da carta g

ou outra n.°

de




D3. Fotografias do local proposto D4. Outros dados graficos (col litolégica, cortes geoldgicos, etc)

Observagdes

7



E. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM FROCES30S SEDIMENTARES

Ambientes sedimentares actuais l:l antigos I:‘ Fosseis sim D ndo |:|

continentais I:‘ misto-transigio |:| marinhos I:‘
observagies
Descontinuidades estratigraficas sim l:l ndo l:‘
Litclogia dominante
— soterigens ||

Observagdes:
Estruturas sedimentares sim l:Ln D

Quais

10 "
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IGNEOS INTRUSIVOS

Litologia e textura
especifique

Estruturas intrusivas
Especifique

Esbogo textural e/ou estrutural

12
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G. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS METAMORFICOS

e N R

L 1

Litologia & textura
Especifique.

Especifique.

Esbogo textural elou estrutural




A. FENGMENOS RELACICNADOS COM A DEFORMAGAD DAS ROCHAS I. FORMAS DE EROSAQ E CONSTRUCAQ EM DIVERSOS MEIOS

Deformag3o frigil l:‘ Deformagio dictil l:‘ Deformagio mista |:| Glaciar e
Fracturac3

Periglaciar

ESpBH‘fI]' ue

Estruturas menores.
ifique

Desérticos e semidesérticos
Especifique
Estruturas maiores Fomas carsicas
ue us

Formas em rios.

Especifique
Deformaghes por gravidade e mistas
Especifique
Outras marfologias
Especifique
Movimentos do terrena
ifique
Observagdes

Esbogo estrutural
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J.  FENOMENOS RELACIONADOS COM GEOLOGIA APLICADA

Hidrogeslogia
Especifique

Depdsitos minerais
Especifique

Geofisica & Geoquimica
Especifique

Geotecnia

Observagdes

16
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Anexo 5.

Ficha adaptada e utilizada neste trabalho.

FICHA DE INVENTARIAGAD
A. IDENTIFICAGAD DO LOCAL PROPOSTO

Designagio do local

Localizagio geogréfica

Conceha |

Freguesia ‘

Fovoagio mais préxima | \

Coordenadas GPS (UTM, datum WGS84) Cota
Carts topografica (1/25000) Carta geolégica (1/50000)

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante

SV I RV I [ b B -

Descrigio geoldgica do local




Localizagdo em extracto da carta topografica 1:25 000 n.®

de

em

da carta

de

Legenda
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Fotografias do local propostoe




B. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteldo (B - baixo: M - médio; A - alto)

SRS—

g wm| oA

. g wml A
Yctcien

- g m| oA

Geotéenico

e

Pela possivel utilizagio (B - baixo; M - médio; A - alto)

rcten
Gleitea oisetes

Pela sua influéncia a nivel: (B - baixo; M - médio; A - alto)

Nacional

77

C. SITuacAo

Acessibilidade

Facil l:l Moderada l:l

Acesso ao local por:

Autocarme D automdvel

Condigies de observagio

Muito slevada

Vulnerabilidade D

[] wiosorr

[]

Dificil l:l

O =0

[] []

elevada razodvel baixa muite baia

[ O l

Estatuto do local

Submetido & protecgio directa |:|

Submetido & protecgdo indirecta |:| qual |
Nio a P g D

Sim i
Necessiacepomosto |

Suficients: Insuficiente Muito deficiente
NS— H H H
Nivel de urgéncia para promover a protecgio

muito ungente urgente
2 médio prazo 3 longo prazn n3o precisa

L]




izagio do geossitio
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Anexo 6.

Fichas de inventariagao de:

1. Miradouro geomorfoldgico de Almouréo.

2. Corte de estrada N 547.

3. Miradouro de Almeiréo.

4. Corte de caminho Sobral Fernando — Carregais.
5. Jazida de Skolithos.

6. Miradouro Pego do Inferno.

7. Miradouro do Alto de Chéo de Galego.

8. O Nascente.

9. Conheira.



Anexo 7 Os Skolithos sdo finas estruturas cilindricas verticais que serviam de
habitagdo a vermes cilindricos marinhos epibentonicos (viviam
enterrados no sedimento do fundo marinho). Os organismos escavavam
galerias verticais no sedimento, procurando refugio ou mesmo alimento,
originando estas estruturas, posteriormente fossilizadas. Pode-se
observar, embora seja raro, uma zona arredondada na extremidade da
galeria: era na terminagdo do tubo que os vermes depositavam o0s
produtos da digestao.

Skolithos

(Bromley, 1990)




Anexo 8

Cruziana

Os icnofésseis do tipo Cruziana representam marcas produzidas por
trilobites (artropodes) no sedimento durante a sua locomogdo e
alimentacdo. Apresentam sulcos essencialmente horizontais, bilobados
com uma crista central e pode conter estrias (marcas de arranhamento).




Anexo 9

Daedalus

Estas estruturas sdo galerias de habitagdo verticais, produzidos por
vermes marinhos que escavam e retrabalham o sedimento nas 3
direcgdes do espaco, por deslocamento helicoidal de uma galeria com

forma de J.




Anexo 10

Rosselia

Icnoféssil formado por bioturbagdo de um verme poliqueta (anelideo). O
ser vivo encontrava-se enterrado no sedimento, numa cavidade vertical.
Na extremidade que ficava a superficie, 0 verme possuia filamentos que
se agitavam de lado para lado, de modo a capturar o alimento que se
encontrava suspenso na agua, assim como pela expulséo dos produtos
da digestao.




Anexo 11

Diplocaterium

=

>
Z
7
2

Proflmd;da da

Z

(Simo & OlSavsky, 2007)

Galeria de habitacdo em forma de U (formada por vermes cilindricos,
marinhos, endobentonicos), orientada perpendicularmente a camada
sedimentar; as entradas sdo opostas e verticais. O organismo que vivia
na galeria precisava de estar em contacto com a agua para dela obter
alimento. Embora fosse um verme sedentario, adaptava a galeria de
habitacdo sempre que a superficie de estratificagdo, a interface
sedimento — agua do mar, variava de posicdo. As oscilagdes causadas
pela erosdo ou por acumulagéo de sedimentos, obrigavam o verme a
mudar de posicdo da galeria, no sentido vertical, afundando-a ou
subindo-a respectivamente. Deste modo, mantinha o comprimento do U
proporcional ao seu corpo e a posicdo das aberturas na superficie do
sedimento em contacto com a agua.




Anexo 12

Monocaterium

Trata-se de uma galeria vertical de habitacdo, formada por vermes
cilindricos, marinhos, endobentonicos, que abre em cone no sentido
ascendente. Junto a entrada da galeria observa-se uma area onde
ocorreu 0 remeximento dos sedimentos.




